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USO DE FERRAMENTAS DE B/G DATA NA PESQUISA E'NO ENSINO ACADEMIQO
CONTRIBUEM PARA O AVANGO NO DIAGNOSTICO E NO TRATAMENTO DO CANCER

Volume, variedade
e velocidade

Overtiginoso desenvolvimento que a tecnolo-

gia da informagao apresentou a partir da segunda
metade da década de 2000, aliado a popularizacao
dos computadores e ao crescente acesso a Inter-
net, vém contribuindo para o uso cada vez mais
frequente do Big Data. Essa ferramenta proporcio-
na maneiras de extrair informacées de forma efi-
ciente, aproveitando as oportunidades oferecidas
pelos avancos tecnolégicos. Em relagdo a oncolo-
gia, uma das principais caracteristicas consiste em
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permitir analise mais rapida de um alto volume de
informacoes de pacientes. As analises resultantes
vém sendo utilizadas em epidemiologia clinica para
producao de conhecimento, em especial aquele re-
lacionado a incidéncia e a mortalidade por cancer.

De acordo com Luiz Claudio Santos Thuler,
pesquisador da Divisdo de Pesquisa Clinica do
INCA e docente do Programa de Pés-Graduagao
em Oncologia, o Big Data facilita o estabelecimento
de caracteristicas, padroes, diagndsticos e trata-




“‘Para alguns tipos de tumor,

€ uma realidade, com a
prescricao de terapias mais
individualizadas, que evitam,
por exemplo, efeitos colaterais

da gquimioterapia convencional”

MARIANA BORONI, chefe do Laboratério de
Bioinformatica de Biologia Computacional do INCA
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mentos do cancer. “Isso pode refletir na melhoria
do ensino, tornando-o mais préximo da realidade. E
0 que chamamos atualmente de educacao baseada
em dados. Na area de genética também é muito va-
lioso, pois possibilita procedimentos terapéuticos
mais precisos e personalizados.”

Mariana Boroni, chefe do Laboratério de Bioin-
formatica de Biologia Computacional do INCA, con-
corda. Para ela, o uso de ferramentas de Big Data pro-
porcionou a chance de enxergar o cancer de maneira
multifatorial. “Elas permitiram a evolugao das ciéncias
Omicas [relacionadas a estudos de DNA, RNA, pro-
teinas e metabdlitos] e nos deram a capacidade de
avaliar a materialidade genética e molecular da do-
enca. Foi uma revolucéo gigantesca, que deu gran-

“—E’ de impulso a medicina de precisao [alia o tratamento
convencional ao perfil genético de cada individuo].”

A médica explica que muitas dessas técni-
cas ainda estao em fase de pesquisa, embora haja
aplicacoes praticas em tratamentos. “Para alguns
tipos de tumor, € uma realidade, com a prescrigao
de terapias mais individualizadas, que evitam, por
exemple, eieﬂ;os colaterals da quimioterapia con-




Alexandre Dias Porto Chiavegatto Filho, profes-
sor da Faculdade de Saude Publica da Universidade
de Sao Paulo e diretor do Laboratério de Big Data e
Andlise Preditiva em Saude (Labdaps), afirma que a
demanda para que mais disciplinas sobre ciéncia de
dados e Inteligéncia Artificial sejam incluidas no ensino
académico tem partido, principalmente, dos alunos.
“Muitos departamentos estdo atualmente ampliando
sua atuagao nesse universo tecnoldgico, porém isso
ainda esta longe de ser uma realidade no Brasil.”

Mas levar o pragmatismo das ciéncias exatas
para o setor saude nem sempre é tarefa facil. De
acordo com Mariana Boroni, tudo o que é novidade
acaba gerando um natural estranhamento. “Em espe-
cial no campo das ciéncias da vida, falar de modelos
matematicos gera certa resisténcia. As pessoas nao
entendem bem como aquele padrao foi identificado.
No entanto, observo que os profissionais da ciéncia
da computacao vém desenvolvendo ferramentas para
tornar o machine learning mais explicavel, uma ma-
neira de demonstrar como a maquina chegou aquele
raciocinio.” A pesquisadora também afirma que ja é
possivel identificar uma mudanca de comportamento
nos profissionais de saude. “Tenho notado que mé-
dicos estdao buscando ampliar seus conhecimentos,
especializando-se nesse aspecto tecnolégico.”

Para Luiz Thuler, a resisténcia a mudancas é co-
mum, sobretudo quando ha desconhecimento e incer-
teza em relagcao ao novo. “Qualquer inovagao pode so-
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frer oposicao, principalmente quando percebida como
ameaca. Especificamente na area médica, muito se
tem enfatizado que o uso do Big Data nao substituira
a experiéncia clinica e o julgamento dos profissionais,
mas vai operar como um complemento ou ferramenta
de apoio a pratica clinica e ao ensino”, afirma.

SUBSIDIO PARA TOMADA DE DECISAQ

Nao é o que pensa Catherine Moura. Segundo
ela, de maneira geral ndao ha resisténcia. Professo-
res e alunos tém utilizado o Big Data para o apren-
dizado, ndo apenas no campo médico. “Bancos
de dados tém proporcionado muitas descobertas
interessantes do ponto de vista pratico para a epi-
demiologia e a tomada de decisao sobre terapias.
Para o futuro, a tendéncia é que haja crescimento
continuo dessa tecnologia no tratamento de cancer,
contemplando toda a linha de cuidado.”

Mesmo ja sendo usado no campo académi-
co, o Big Data ainda ndao provocou uma transfor-
macéao que incorpore as novas tecnologias a grade
curricular. “Desconhecgo alteracées formais”, diz
Thuler. “Mas, na pratica, € impossivel ndo incluir os
avancos que tém ocorrido nos anos recentes.” Para
Catherine Moura, ainda ha passos a serem dados.
“Nao existe previsdo de mudanga no contetdo edu-
cacional, ao menos no Brasil, que contemple o uso
dessas inovagoes. Infelizmente, ha coisas basicas
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“Quando ha inovacao,
automaticamente seu risco

precisa ser avaliado. Do
ponto de vista académico,
essas guestoes sao
discutidas ha tempos’

CATHERINE MOURA, médica sanitarista e CEO
da Associacao Brasileira de Linfoma e Leucemia
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Esse aspecto também é apontado por Alexan-
dre Chiavegatto, que considera que a transposicao

de algoritmos para realidades além daquelas em
que foram programados sera um desafio. “Resulta-
dos recentes do nosso laboratério indicam que
os softwares treinados nos grandes centros urbanos
brasileiros perdem muito de sua precisao quando
sdo usados em outras regides. A tendéncia é que
essa queda na qualidade seja ainda maior se forem
usados algoritmos alimentados com dados de pacien-
tes de outros paises”, afirma o diretor do Labdaps.

Na opinido de Luiz Thuler, é importante que as
ferramentas de Big Data utilizadas no tratamento do
cancer sejam cada vez mais abrangentes e atualiza-
das, aprimorando o conhecimento de como o cancer
ocorre no Brasil e aprofundando o aprendizado de
profissionais e estudantes. “Embora existam inime-
ras publicagoes internacionais sobre a importancia
da etnia na incidéncia e na mortalidade por tumor do
colo do utero, por exemplo, por meio de trés gran-
des bases de dados nacionais, nosso grupo mostrou,
pela primeira vez no Pais, que as taxas sdo maiores
em mulheres negras [neste estudo incluindo pretas e
pardas, conforme classificacao do IBGE] e indigenas,
sendo possivel conhecer sua vulnerabilidade e apon-
tar caminhos para reduzir as disparidades”, conta.

Para funcionar, a tecnologia depende de
dados, mas o custo para gera-los é alto. Maria-
na Boroni esclarece que a populagao brasileira é
miscigenada e, consequentemente, possui uma
heterogeneidade molecular bem maior do que
a de outros paises. O problema, de acordo com
ela, € que muitos estudos internacionais utilizados
aqui sao baseados em populagdes caucasianas.
“Estamos comecando a gerar nossos préprios da-
dos. O Governo Federal langou o projeto Geno-
ma Brasil, que tem como objetivo criar um banco
de informacées gendmicas de varios tumores. E
o INCA participa desse trabalho. Isso vai nos per-
mitir desenvolver ferramentas mais assertivas para
os tratamentos”, acredita. Para Luiz Thuler, o ideal
€ desenvolver modelos préprios voltados para o
ensino em Oncologia. “Meu grupo ja vem retratan-
do os padrdes de ocorréncia de diferentes tipos de
cancer no Brasil. Isso vem permitindo o reconheci-
mento de caracteristicas até entdo desconhecidas,
0 que pode contribuir para a melhora da pratica
clinica e do ensino.”

Mas essa realidade nao vai se concretizar se
nao houver investimentos em pesquisa, avalia Ma-
riana Boroni. “Precisamos destinar mais recursos
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a ciéncia e a pesquisa, pois a geragao dos dados
€ muito cara. Em um futuro préximo, teremos um
banco com muitas informagbes genéticas. Isso
nos permitira fazer diferentes modelos, que preen-
cherao essas lacunas, tanto no diagndéstico quan-
to no tratamento.”

NOVA FORMA DE LINGUAGEM

O ChatGPT, algoritmo generativo de Inteligén-
cia Artificial que interage com humanos por meio
do oferecimento de solucdes de textos e que vem
ganhando notoriedade nos ultimos dois anos, ja
comeca a ser usado como ferramenta de apoio
para professores e alunos de Oncologia. “Ele tem
servido para obter exemplos a serem usados em
sala de aula e em questdes para avaliagao dos es-
tudantes”, conta Luiz Thuler. “Como desconheco
seu uso para analise de dados, resolvi perguntar
a propria plataforma e obtive a seguinte resposta:
‘Ele nao é uma ferramenta especifica para andlise
de Big Data, mas um modelo de linguagem’. Ele
segue informando que pode ser usado para extrair
informacgodes relevantes, classificar ou categorizar,
resumir ou sumarizar dados textuais, como regis-
tros médicos e relatérios de pacientes. Testei e
funciona. Penso que sua utilizacdo nesse campo &
promissora, mas requer, como em todas as suas
funcionalidades, julgamento critico do usuario.”

A ressalva é corroborada por Alexandre Chia-
vegatto, para quem é fundamental esclarecer que o
ChatGPT nao foi desenvolvido nem validado para fina-
lidades médicas. “Varios profissionais usam essa ferra-
menta para auxilid-los em duvidas clinicas. No entanto,
€ importante que eles fagam perguntas em areas que

‘Isso pode refletir na melhoria
do ensino, torando-o mais
oréximo da realidade. E o que
chamamos atualmente de
educacao baseada em dados.
Na area de genética tambem e

muito valioso”

LUIZ CLAUDIO SANTOS THULER, pesquisador da
Divisdo de Pesquisa Clinica do INCA e docente do
Programa de Pés-Graduagcao em Oncologia

Segundo Chiavegatto, alunos tém pedido que mais disciplinas
sobre ciéncia de dados sejam incluidas no ensino académico

ja dominam e utilizem a plataforma apenas para con-
sultas, nunca para tomar uma decisao final”, ressalta.

Catherine Moura pondera que a plataforma,
assim como foi o Big Data, € uma nova tecnologia
de inovacao e pode contribuir com a aprendizagem
de forma mais assertiva e coordenada. Porém, con-
sidera que sua disponibilizacdo é muito precoce
e precisa ser mais explorada. “Ha um tempo de
adocdo plena com efeitos controlados sobre os
impactos promovidos. Mas a questao é que, seja
Big Data, 1A ou ChatGPT, é inegavel a contribuicao
que a tecnologia oferece em termos de ampliagao
de geragao de dados, informagao e conhecimento,
além do que ainda trara para a oncologia, para a
salde e para a sociedade em geral.”1
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