AR P&A A

JIV \/1 £

AU L

DOSIMETRICO DE LUMINESCENCIA
OPTICAMENTE ESTIMULADA (OSL) PARA
TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA

Ryenne B. Bueno' e Thalis L. A. Saint'Yves'
‘Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva,
Rio de Janeiro/RJ, Brasil

INTRODUCAO

Os detectores compostos por materiais com caracteristicas
luminescentes, quando submetidos a algum estimulo apos sua
irradiacao emitem luz, sendo a intensidade da luz emitida
proporcional a quantidade de radiacdo absorvida pelo material'. Os
detectores por luminescéncia opticamente estimulada (OSL) vém
sendo testados como instrumento alternativo em dosimetria, devido
as suas caracteristicas e vantagens como, alta sensibilidade,
resolucao espacial, facilidade na leitura e realizacao de repetidas
leituras em um mesmo dosimetro?®. Este trabalho caracterizou e
avaliou o desempenho dos dosimetros OSL para o equipamento de
tomografia computadorizada (TC).

METODOLOGIA

Os detectores utilizados no trabalho foram nanoDot™ de éxido de
aluminio dopado com carbono (Al,O,:C) e a leitora OSL microStar®,

ambos fabricados pela empresa norte-americana Landauer Inc., que
juntos fazem parte do sistema InLight®. Diferentes testes avaliaram o
desempenho do sistema dosimeétrico e incluem: analise dos
parametros da leitora OSL, repetibilidade, linearidade, dependéncia
angular e energética do sinal dos dosimetros OSL, bem como depois
foram calculados os possiveis fatores de correcao em relacao ao
padrao definido.

RESULTADOS E DISCUSSAC

Os parametros intrinsecos dos detectores e da geometria da
irradiacao foram testados e avaliados. Os parametros da leitora
microStar®, CAL, LED e DKR, se mostraram estaveis de dentro dos
parametros estabelecidos pelo fabricante. Os dosimetros OSL se
apresentaram reprodutiveis para um ciclo de até dez medidas
consecutivas depois de irradiados, com uma variacao em relacao a
meédia sendo menor que 2% e a perda média de sinal entre as leituras
foi de 0,29%. Com a variacao linear da dose o sinal OSL se mostrou
linear nao apresentando, portanto dependéncia com valores de
doses nao sendo necessarios para esta variavel um fator de correcao.
Porém, os dosimetros OSL apresentaram dependéncia energética e
comrelacao ao angulo deradiacaoincidente necessitando de fatores
de correcdes para o calculo da dose entregue no detector. Os graficos
abaixo mostram a variacao nas leituras em funcao da energia e
angulacao dos dosimetros em relacao ao padrao (120 kvp e 02). Para
a angulacao a maior variacao nas leituras foi de 11,50%, ja para a
energia foi de 20,90%. Os fatores de correcao para as grandezas
citadas estao representados nastabelas1e?2.
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Grafico 1- Dependéncia energeética da resposta dos detectores OSL.  Grafico 2- Dependéncia angular da resposta dos detectores OSL.

Tabela 1- Valores do fator de correcao devido a dependéncia
angular da resposta dos dosimetros OSL, K___, normalizados para 0°,

e suasrespectivasincertezas|.

ang/

Kang I
0,006
0,005

0,005
0,007

0,007

Angulo
0 1,00
15° 0,98
30° 1,03
45’ 1,04
90’ 1,13

Tabela 2- Valores do fator de correcao devido a dependéncia
energeética da resposta dos dosimetros OSL, K____, normalizados para

120 kVp, e suas respectivasincertezas|.

energ’

Energia Kenerg
80 kVp 0,83
120 kVp 1

140 kVp 1,08

CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho mostraram a possibilidade da utilizacao
de detectores OSL como um instrumento adicional em dosimetria de
equipamentos de TC. E importante mencionar pelos resultados
obtidos que nao houve variacao significativa de repetibilidade e
linearidade em relacao a dose, nao sendo necessario fator de
correcao para estas duas variaveis, ja para dependéncia energética e
de angulacao os fatores devem ser utilizados para se atingir a dose
desejada em relacao ao padrao. Devido a facilidade e rapidez no uso,
manuseio e leituras, a dosimetria com OSL pode ser muito util para
tornar grandes estudos mais faceis, pois apresentaram resultados
satisfatorios nas analises em tomografia computadorizada.
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